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De zIn en onzin van zomerstrooien



Waarom zout strooien in de zomer
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Arnhem is een stad en gemeente in Nederland en
de hoofdstad van de provincie Gelderland

De gemeente telt 164.096 inwoners en is daarmee
de twaalfde gemeente van Nederland

Ze heeft een totale opperviakte van 101,54 km?2,
waarvan 97,82 km2 land en 3,72 km2 water



Een paar feiten om zaken in perspectief te plaatsen

Asfalt is een mengsel. Bouwstenen van het mengsel zijn vooral steenslag en zand, en dit
wordt bijeengehouden door bitumen, een product uit aardolie gewonnen

Daarnaast bevat het mengsel nog enige functionele toevoegingen

Asfalt wordt gemengd op gemiddeld ca 170 graden Celsius, en op de weg aangebracht tot
ongeveer 140 graden

Stabiel is het pas als het volledig is afgekoeld, en dan mag de weg in gebruik genomen
worden

Als asfalt weer opgewarmd wordt, is het in feite weer verwerkbaar en dat uit zich in
ontmenging en vervorming



Hittekaart Arnhem

Maximumtemperatuur W, A o
donderdag 25 juli 2019 321)* T 7.0'

50 km

emaakt: 11-08-2019, 20:41 UT
) 2019, KNMI

Maximumtemperaturen 25 juli 2019 met in
Deelen de recordhoge temperatuur van 39,2C.

In de bebouwde delen van Arnhem is het die dag
vermoedelijk meer dan 40C geworden



Wegen en hitte

Arnhem heeft ca 750 km wegen, waarvan een klein deel in de categorie valt die schade door
hitte kan oplopen

Het gaat dan om zwaar belaste locaties die in de zon liggen op het heetst van de dag en die
asfaltmengsels hebben van steenmastiek of soortgelijke mengsels dan wel slijtlagen

Het gaat vooral om kruisingsvlakken, opstelvakken, busbanen en ontsluitingswegen
In totaal gaat het om 8 locaties
Er is in de hitteperiode 3 keer gestrooid, in totaal ca 5 m3 (6 ton)

Een strooironde duurde ongeveer twee uur en er is één strooier ingezet



Hitte en asfalt




Zomer 2019

In de zomer kan asfalt in de zon temperaturen van boven de 50 graden bereiken en dan is
vervorming en ontmenqging een reéel gevaar

Via ons gladheidsmeldsysteem hebben we waarden gemeten van 53 graden
(temperatuursensor)

De eerste signalen van ontmenging waren een zwart wegdek dat kleverig word

Door wrijving tussen banden van de auto's en wegdek kan dan snel behoorlijke schade aan
het wegdek ontstaan
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Welke alternatieven hebben we overwogen

o \Water. Dit zorgt voor enige (zeer tijdelijke) koeling

e Zand strooien. Hierdoor wordt het effect van wringen redelijk
teniet gedaan

e Zout strooien. Dit heeft een drievoudige werking:
o Zout trekt wat vocht aan waardoor enige verkoeling ontstaat

o Zout voorkomt enigszins wringing en beperkt daardoor de
nadelige effecten

o Op vette plekken (ontmenging al gestart) verschraalt het zout.
e Afsluiten van de weg



Waarom hebben we voor het strooien van zout
gekozen

Gekozen is voor zout vanwege de combinatie van op de vorige dia
aangegeven drie aspecten

Daarnaast zijn de faciliteiten vanuit de winterdienst hiervoor aanwezig
waardoor snel gereageerd kon worden en de kosten beperkt bleven

Daarnaast hebben we de openbaarvervoerbedrijven gevraagd
enigszins versporend te rijden (dat is iets buiten het meest gebruikte
spoor), en op kruispunten et cetera rustig te rijden, gedoseerd te
remmen en op te trekken

De openbaarvervoerbedrijven hebben hieraan meegewerkt



In Zuid-Europa zijn al veel langer hoge
temperaturen. Toch treffen we daar geen zout
aan op de wegen. Wat maakt dat daar geen
maatregelen nodig zijn en hier in Arnhem wel?

In Zuid-Europa wordt gebruikt gemaakt van bitumen met andere
eigenschappen. Die bitumensoorten zijn minder gevoelig voor dit
soort verschijnselen

Groot nadeel van deze soorten is dat ze bij temperaturen onder nul
bros gaan worden, waardoor ze onder belasting gaan breken

Dat leidt tot hoge kosten in verband met winterschade



Welke maatregelen zijn er nodig om het
weqgdek van de Arnhemse weqgen bestand te
maken tegen tropische temperaturen

Er zijn meerdere maatregelen denkbaar. Alle maatregelen zijn echter
extreem duur omdat de deklaag vervangen moet worden, veelal
door mengsels die fors duurder zijn, of met minder lange levensduur
en vrijwel altijd hogere geluidsproductie

Eén van de maatregelen is om gebruik te maken van een
combinatiedeklaag. Dit is een zeer open asfaltbeton gevuld met een
cementgebonden vioeibaar mengel, dat uiteraard gaat verharden.
Deze maatregel heeft een behoorlijke levensduur, maar is uiteraard
bij vervanging weer een dure maatregel



Tot slot

Het toevoegen van zout aan het milieu kan een ernstige
en groeiende wereldwijde bedreiging vormen voor onze
zoetwatervoorziening en menselijke gezondheid

Of het nu gaat om het ontdooien van wegen, het
bemesten van landbouwgrond of andere doeleinden: te
veel zout in het milieu kan schadelijke gevolgen hebben

Belangrijk is dat het gaat om een internationaal
probleem. Om deze reden werken diverse landen samen
om een beter inzicht te krijgen in de problematiek en
mogelijke oplossingen. Een echte doorbraak in nieuwe
technologieén moet echter nog komen



De Gladheid codrdinatoren van de gemeente Arnhem zijn zich zeer
bewust van de negatieve werking welke zout kan hebben in de
openbare ruimte

Voordat er met een strooiactie wordt aangevangen raadplegen wij
ons gladheidsmeldsysteem en sparren wij met een Meteoroloog

De dosering (nat)zout is altijd afgestemd op de staat van de weg,
we strooien met een zo laag mogelijke dosering

Dank voor uw aandacht

Bert Verweij



/N en onzin van
ZOUt strooien in de zomer

Dr.ir. Jacob Groenendijk

JacobGroenendyk@cs.com
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Inhoud

* Probleemstelling

* Oorzaken

* (On)mogelijke oplossingen
 Effecten van zomerstrooien
* Conclusie: Zin of onzin?
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Probleemstelling

* Onder hete weersomstandigheden komt soms bitumen aan het
wegoppervlak van asfalt en oppervlakbehandelingen, met nadelige
gevolgen voor het verkeer en omgeving:

* Plakken van bitumen aan banden en schoenzolen
e Opspatten van bitumen tegen auto’s en omgeving

 Risico op lagere natte stroefheid (evt aquaplaning) door vermindering
wegdek-textuur

* Risico op lagere droge stroefheid bij smelten van het bitumen bij blokkerend
remmen (bituplaning)

Gladheidsbestrijdingscongres 14 april 2022
. .. 18
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QOorzaken

* Door langdurig hoge luchttemperatuur en (vooral) zoninstraling kan
de wegdektemperatuur oplopen tot boven 50°C

e Daardoor wordt het bitumen in asfalt en oppervlakbehandelingen
(“slijtlagen”) zachter, zelfs dik-vloeibaar

* Ook zet het bitumen uit, veel meer dan de steentjes

* Hierdoor wordt de holle ruimte in het asfalt helemaal opgevuld en
drukt het bitumen zelfs de steentjes van het asfalt uit elkaar, zodat ze
elkaar niet meer steunen

* Onder verkeersbelasting worden de steentjes dieper in het bitumen
gedrukt en komt het bitumen naar de oppervlakte

Gladheidsbestrijdingscongres 14 april 2022
. .. 19
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Probleemgevoelig

* Oppervlakbehandeling (“slijtlaag”):
» Kleeflaag van bitumen (=aardolieproduct), afgestrooid met steenslag (=
gebroken steenkorrels)
e Steenmastiekasfalt

» Korrelskelet van steenslag, grotendeels gevuld met mastiek (= mengsel van
bitumen, zand en steenstof), met 2-8% holle ruimte (lucht)

Gladheidsbestrijdingscongres 14 april 2022
dr.ir. Jacob Groenendijk
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Oppervlakbehande
Juiste hoeveelheid

ing / slijtlaag:

oltumen

Gladheidsbestrijdingscongres 14 april 2022

dr.ir. Jacob Groenendijk
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Oppervlakbehandeling / slijtlaag:
Overmaat bitumen / “vetslaan”

Ook door:

* onderliggende reparaties

* indrukking steenslag door overmatig walsen
e zachte ondergrond (hoge temperatuur)

Gladheidsbestrijdingscongres 14 april 2022
dr.ir. Jacob Groenendijk
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Vette oppervlakbehandeling

[Bron: Kiwa KOAC]

Gladheidsbestrijdingscongres 14 april 2022 53
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Steenmastiekasfalt (SMA-NL)

4 &'i , * Skelet van steenslag

e Grotendeels gevuld met
mastiek

e Bitumen + zand + steenstof

- = ’%‘ .
II[“ l |’|||||||
12 13

il

1
W
+

[Bron: Kiwa KOAC]
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Ondervuld mengsel

[Bron: Kiwa KOAC]

Gladheidsbestrijdingscongres 14 april 2022 55
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Gevuld mengsel

[Bron: Kiwa KOAC]

Gladheidsbestrijdingscongres 14 april 2022 26
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Overvuld mengsel voor belasten

[Bron: Kiwa KOAC]
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Overvuld mengsel na belasten / “vetslaan”

[Bron: Kiwa KOAC]
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[Bron: Kiwa KOAC]
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Overige bronnen van bitumen op het wegdek

* Recent aangelegd asfalt (mastiekhuid nog op de steentjes)

* “verjongingsmiddelen” of “sealings”(extra bitumen gespoten op
asfalt)

e Sporen door asfalttransport
* Uitgereden vulmassa detectielussen
* Onderliggende bitumenrijke reparaties

Gladheidsbestrijdingscongres 14 april 2022
dr.ir. Jacob Groenendijk
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Sporen door asfalt transport

Gladheidsbestrijdingscongres 14 april 2022
dr.ir. Jacob Groenendijk

| [bron: prv.
~ Gelderland]
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Uitrijden vulmassa detectielussen /
Onderliggende bitumenrijke reparatie/voegvulling

| [bron: prv. Gelderland]

Gladheidsbestrijdingscongres 14 april 2022 37
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(On)mogelijke Oplossingen

* Strooien zout of pekel

* Sproeien water

 Strooien brekerzand of fijne steenslag
* Wegstralen overmaat bitumen

* Vervangen asfalt deklaag

e (tijdelijk afsluiten van de weg)

Gladheidsbestrijdingscongres 14 april 2022
dr.ir. Jacob Groenendijk
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Hoeveel zout strooien ‘s zomers?

* Fa. Vermeulen: 20 g/m? droog

* Provincie Gelderland: 20 g/m? nat

=~ 14 g droog zout, 1 g opgelost zout en 5 g water [CROW infoblad 601, “Zout,
kan het iets minder? Richtlijn voor effectievere inzet van strooimiddelen”]

* Arnhem: 10 g/m? nat

e Korrelgrootte vacuumzout: 0,20-0,45 mm [CROW infoblad IBOR nr 3, Nat- of
droogstrooien, de afwegingen]

Gladheidsbestrijdingscongres 14 april 2022
. .. 34
dr.ir. Jacob Groenendijk




(geclaimde) effecten ‘s zomers zout strooien

* Temperatuurdaling
* Door oploswarmte van zout in water
* Door verdamping van water
* Door weerkaatsing zonlicht door wit zout

* Anti-kleef “stoflaag”
* Tegen vastplakken aan banden
* Voorkdmen kapot wringen van deklaag

* Verschraling bitumen

Gladheidsbestrijdingscongres 14 april 2022
dr.ir. Jacob Groenendijk
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Toetsing claims (1/2)

* Temperatuurdaling door weerkaatsing
* 14 g/m? in korreltjes van 0,3 mm diameter is 2,2% oppervlak-bedekking
* Dat heeft weinig invloed op de reflectie
 Bij vergruizing van korreltjes (oplossen en weer indampen) kan wel meer bedekking optreden
(“grijze waas’
* Temperatuurdaling door oploswarmte

* Oploswarmte zout is 0,05 kl/g; verdampingswarmte water is 2,25 kJ/g, dus 45x zo groot.
Rekening houdend met strooiverhouding water:zout = 1:2,5 is verdampingswarmte 16x zo
groot als oploswarmte.

* Opwarmenergie van strooiwater voor 35°C is gelijk aan oploswarmte zout,

* Als er al koeling optreedt, dan vooral door verdampen “strooiwater”

* Verdampingswarmte 5g/m? strooiwater is 11,3 kJ/m?

* Instraling zonne-energie ongeveer 1 kJ/(m?s)

* Dus verdampingswarmte strooiwater is gelijk aan slechts 11 seconde zoninstraling!

* Temperatuurdaling
* Gemeten door provincie Gelderland: minder dan 1°C

Gladheidsbestrijdingscongres 14 april 2022
. .. 36
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Toetsing claims (2/2)

* Anti-kleef stoflaag

» Zonder vergruizing zoutkorrels (0,3 mm ribbe) 2,2% bedekking bij 14 g/m?
droog = 20 g/m? nat

* 100% bedekking bij vergruizing tot laagdikte 0,006 mm
* Provincie Gelderland: wel minder aankleven geconstateerd

* VVerschraling bitumen
 Stel bitumendikte 0,5-1,0 mm (textuurdiepte gewoon asfalt)
e Zoutdikte gemiddeld 0,006 mm, dus ca 1 vol% t.o.v. het bitumen, nauwelijks
significant
 Afstrooien nieuw asfalt meestal met 500-2500 g/m?
brekerzand/steenslag/e.d. dus 35-90x zoveel als zout

Gladheidsbestrijdingscongres 14 april 2022
dr.ir. Jacob Groenendijk
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Conclusie

e Zout strooien in de zomer op vette plekken van asfalt en
oppervlakbehandeling lijkt op basis van ervaringen enig positief effect
te hebben, vooral bij het verminderen van aankleven van bitumen
aan autobanden

* Maar numeriek natuurkundig valt niet te verklaren hoe het zou
werken.

* Advies: indien inzet, dan beperken tot probleemvakken en hoge
temperaturen (5 dagen zon en minstens 30°C, wegdek boven 50°C)

Gladheidsbestrijdingscongres 14 april 2022
. .. 38
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Overwegingen (on)mogelijke Oplossingen
(1/2)

* Strooien zout of pekel
* Milieubelasting (gering); Verkeershinder (gering)

* Sproeien water
* Risico gladheid: water op textuur-arm oppervlak
* Meer koelend effect dan zout strooien

 Strooien brekerzand of fijne steenslag

* Slipgevaar(lopen op knikkers)

* Kans op verstopping riool bij herhaalde toepassing en grote hoeveelheden
* Verstoring van samenstelling asfalt

* Kans op afrijden verschraalde mastiek

Gladheidsbestrijdingscongres 14 april 2022
dr.ir. Jacob Groenendijk
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Overwegingen (on)mogelijke Oplossingen

(2/2)

* Wegstralen overmaat bitumen
* Verkeershinder (vrij groot); omgevingshinder
e Kosten (relatief hoog)
* Werkt niet goed bij hoge temperaturen
* Misschien “brandpuntwaterstralen”?

* Vervangen asfalt deklaag

* Kosten (hoog), milieubelasting (hoog)
* Nodig als asfalt niet alleen vet wordt, maar ook vervormt

e (Tijdelijk afsluiten van de weg)
e Bereikbaarheidsproblemen, verkeershinder (zeer groot),
 alleen doen bij acuut gevaar en bij gebrek aan alternatieven

Gladheidsbestrijdingscongres 14 april 2022
dr.ir. Jacob Groenendijk
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Dank voor uw aandacnt!

En dank aan provincie Gelderland
voor informatie en onderzoeksresultaten

Dr.ir. Jacob Groenendijk

JacobGroenendyk@cs.com

Gladheidsbestrijdingscongres 14 april 2022
dr.ir. Jacob Groenendijk
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